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Gemeinde Grinkraut
Neubau Feuerwehrhaus und Bauhof Griinkraut, Grobkonzept
Lageplan, M 1:200, 17.01.2025

Ingenieurbliro flir Vermessungen Hebel, Ravensburg
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Vorgang

In Grinkraut ist auf dem Flurstick Nr. 384/1 der Neubau eines Gebaudes fur Feuer-
wehr und Bauhof geplant.

Unser Blro wurde von der Bauherrschaft beauftragt, eine Baugrunderkundung auf dem
Grundstlick auszuflihren und einen geotechnischen Bericht zu erstellen. Zu diesem
Zweck wurden am 18.03.2025 insgesamt vier Rammkernsondierungen DNG0
(RKS1/25 bis RKS4/25) sowie drei schwere Rammsondierungen (DPH1/25 bis
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DPH3/25) abgeteuft. Die Punkte wurden nach Lage und Héhe von unserem Biro ein-
gemessen.

Die Hohen der Ansatzpunkte, ebenso wie die detaillierte, nach DIN EN ISO 14688-1
und -2, DIN 18 196 und DIN 18300 (2012) klassifizierte Bodenaufnahme, sind in dem
geologischen Profil der Anlage 2. aufgefuhrt.

Es wurden Bodenproben der Béden zur umwelttechnischen Vordeklaration entnom-
men.

Die Proben wurden auf die Parameter der Mantelverordnung Artikel 1 (EBV) und Artikel
2 (BBodschV) untersucht. Die Analyselibersichten befinden sich in den Anlagen 5.1
und 5.2, die Prufberichte der Agrolab Labor GmbH in der Anlage 6.

2. Geomorphologische Situation, Bodenschichten, bautechnische Beschrei-
bung, Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

2.1 Geomorphologische Situation

Das Baufeld befindet sich nordlich der Kemmerlanger StralRe (K7982), zwischen dem
Umspannwerk und den Gebauden Liebenhofer Stralle 6 + 8. Das Gebiet ist derzeit
unbebaut und wird als Wiese genutzt. Das Gelande fallt leicht von Sid nach Nord ab,
zur Kemmerlanger Stralde besteht eine kleine Béschung mit ca. 1 bis 1,5 m Hohe.

Aus geologischer Sicht befindet sich das Untersuchungsgebiet in der weitlaufigen Mo-
ranenlandschaft des Alpenvorlandes, das wahrend und am Ende der Wirmeiszeit
durch den Rheinvorlandgletscher gepragt wurde. Im Untersuchungsbereich bestehen
die Glazialbdden vorwiegend aus Grundmorane, in welcher Moranenkiese und Mora-
nensande eingeschaltet sind. Im Holozan wurden, bedingt durch Erosions- bzw. Ver-
witterungsprozesse, Verwitterungsbéden (Verwitterungslehm und Verwitterungskies)
gebildet. Eine Mutterbodenauflage schlie3t im Allgemeinen die Schichtenfolge nach
oben hin ab. Bei dem Schurf SG5 wurden aufgefillte Béden angetroffen (Wasserlei-
tung bei 1,15 m u. GOK, der Schurf wurde nicht weiter abgeteuft).

2.2 Bodenschichten

Anhand der ausgefihrten Aufschllisse kann am Projektstandort von folgender generel-
ler Schichtenfolge ausgegangen werden:

Mutterboden (Quartar: Holozan)
Verwitterungsdecke (Quartar: Pleistozan bis Holozan)
Grundmorane + Moranenkies (Quartar: Pleistozan).
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Im Einzelnen wurden mit den Rammkernsondierungen und den schweren Rammson-

dierungen folgende Schichtglieder bzw. Schichttiefen festgestellt.

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen RKS1, RKS2, RKS3, RKS4, DPH1, DPH2

(von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS1/25 RKS2/25 RKS3/25 RKS4/25 DPH1/25" | DPH2/25" | DPH3/25"
Ansatzhohe m ii. NN 607.32 605.88 606.59 605.36 606.32 606.48 606.59
Mutterboden 0,00-0,20 | 0,00-0,20 | 0,00-0,20 | 0,00-0,20 | 0,00-0,20 | 0,00-0,20 | 0,00-0,20
Verwitterungslehm 0,20-1,80 | 0,20-2,00 | 0,20-2,20 | 0,20-2,90
0,20-2,60 | 0,20-2,10 | 0,20-2,50
Verwitterungskies n. a. 2,00 - 2,50 2,20 - 2,60 n. a.
Grundmorane
. 1,80-2,40 | 2,50-2,70 n. a. n. a. 2,60-280 | 2,10-2,50 n. a.
aufgeweicht
Grundmoréne 2,40 —4,80* | 2,70 — 4,50* n. a. n. a. 2,80 - 3,80* | 2,50 — 3,80* n. a.
Moranenkies n. a. n. a. 2,60 —3,00* | 2,90 —4,50* n. a. n. a. 2,50 — 3,80*
* Endtiefe k. W. kein Weiterkommen mdglich n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen.

) Da es sich bei Rammsondierungen (DPH) um ein indirektes Aufschlussverfahren
handelt (keine Bodenférderung), sind die dargestellten Schichtgrenzen bei den
Rammsondierungen, insbesondere der Ubergang von Schichten gleicher Konsistenz
oder gleichem Lagerungszustand, als Interpretation zu sehen.

2.3

Bautechnische Beschreibung der Schichten

Zusatzlich zu der Schichtansprache, die bei den Profilen der Anlage 2 dargestellt ist,
werden die bautechnischen Eigenschaften der Boden wie folgt beurteilt:

Mutterboden

Die oberste Schicht im Untersuchungsgebiet wird von einer Mutterbodenauflage gebil-
det. Der Mutterboden setzt sich aus einem schwach tonigen bis tonigen, feinsandigen,
schwach humosen Schluff zusammen. Der Oberboden ist zum Abtrag von Lasten nicht

geeignet.

Zum Schutz der Bodenfunktion ist der Oberboden zu Beginn der Baumalnahme mittels
Raupenbagger rickschreitend abzuheben und seitlich in einer lockeren Schittung, ent-
sprechend dem technischen Stand, als flache Miete zu lagern. Schiebende Verfahren
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sind nicht zulassig. Die Miete darf nicht befahren oder anderweitig verdichtet werden.
Auf der Miete sind keine Baustoffe o. a. zu lagern.

Eine Wiederverwendung als durchwurzelbare Bodenschicht bei landwirtschaftlicher
Folgenutzung ist den bisherigen Ergebnissen zufolge moglich, da die 70% Vorsorge-
werte der BBodschV eigehalten sind (siehe Abschnitt 2.6).

Verwitterungslehm

Der Verwitterungslehm ist als ein schwach toniger, schwach sandiger bis sandiger und
schwach kiesiger bis lokal kiesiger Schluff anzusprechen. Die Konsistenz des Lehm-
bodens ist der manuellen Ansprache und den Schlagzahlen der schweren Rammson-
dierung zufolge weich. Der Verwitterungslehm ist frost- und witterungsempfindlich. Bei
Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschlage) weicht der Boden schnell auf und verliert
an Tragfahigkeit. Der Verwitterungslehm ist als gering bis maRig tragfahig einzustufen.

Verwitterungskies

Bei dem Verwitterungskies handelt es sich um einen stark schluffigen sowie sandigen
Fein- bis Grobkies. Der Lagerungszustand des Verwitterungskieses ist locker, die bin-
dige Matrix hat weiche Konsistenz. Die Kieskérner sind miirbe und zerfallen zum Teil
bereits. Im Verwitterungskies ist grundsatzlich mit Steinen (J > 63 - 200 mm) zu rech-
nen. Der Verwitterungskies ist zum Lastabtrag mafRig geeignet.

Grundmoréane

Der eiszeitliche Boden setzt sich im Untersuchungsgebiet aus einem schwach tonigen
bis tonigen, schwach sandigen bis sandigen sowie kiesigen bis stark kiesigen Schluff
zusammen.

Zum Untersuchungszeitpunkt war die Grundmorane auf den ersten 20 bis 60 cm durch
Schichtwasser aufgeweicht. Die Konsistenz ist in diesen Bereichen nur weich. Im nicht
durch Wasser beeinflussten Bereich ist die Konsistenz steif und geht mit zunehmender
Tiefe in halbfest Gber. In gréReren Tiefen wird auch feste Konsistenz auftreten.

Innerhalb der Grundmorane ist grundsatzlich mit Steinen (& > 63 - 200 mm) und ver-
einzelt auch mit Blécken (& > 200 - 600 mm) zu rechnen, sehr vereinzelt kdnnen auch
groRe Blocke (@ > 600 mm) eingeschalten sein. Nach der DIN 18300 (2012) sind ge-
mischtkdrnige Boden weicher bis halbfester Konsistenz in die Bodenklasse 4 und Bo-
den mit fester Konsistenz in die Bodenklasse 6 zu rechnen, wahrend stark steinige
Bdden und Béden mit weniger als 30% Bldcken zur Bodenklasse 5 gehdren. Bei mehr
als 30% Bldcken (g > 200 - 600 mm) gehort der Boden zur Bodenklasse 6, groRe Bl6-
cke (@ > 600 mm) werden zur Bodenklasse 7 gerechnet.
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Die Grundmorane ist frostempfindlich und weicht bei Wasserzutritten, z.B. durch Nie-
derschlage oder Schichtwasseraustritte auf und verliert dann oberflachlich ihre Tragfa-
higkeit.

Im aufgeweichten Bereich ist die Grundmorane als maRig tragfahig einzustufen. Bei
mindestens steifer Konsistenz bildet die Grundmorane einen gut tragfahigen Baugrund.

Moranenkies

Der im &stlichen Bereich (RKS3, RKS4, DPH3) angetroffene Moranenkies ist als ein
schluffiger bis stark schluffiger und sandiger Fein- bis Grobkies zu beschreiben. Erfah-
rungsgemal ist innerhalb des Moranenkieses grundsatzlich mit Steinen (& > 63 - 200
mm) und Bldcken (& > 200 - 600 mm) zu rechnen, vereinzelt kénnen auch groRRe BI6-
cke (@ > 600 mm) eingeschalten sein. Nach der DIN 18300 (Fassung 2012) gehdren
stark steinige und blockige Béden zur Bodenklasse 5. Bei mehr als 30% Bldcken
(@ > 200 - 600 mm) gehort der Boden zur Bodenklasse 6, grof3e Blécke (J > 600 mm)
werden zur Bodenklasse 7 gerechnet.

Der Moranenkies liegt dem Sondierfortschritt zufolge in mitteldichtem Lagerungszu-
stand vor. Der Kiesboden ist zum Abtrag von Gebaudelasten gut geeignet.

2.4 Bodenkennwerte und Klassifizierung

Entsprechend der Baugrundschichtung des geologischen Profil (Anlage 2) sowie der
Beschreibung der Béden, werden im Folgenden die fir den Erdbau notwendigen Bo-

denkennwerte und Bodenklassen angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

el cellediiz Reibungswinkel | Kohasion | o modul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) .g[O] (dréniert) E. [MN/m?]
v [kN/m?] v' [KN/m?] @ c' [kN/m?] s
Mutterboden 15-16 5-6 17,5 - 20,0 0 0,5-1,0
Verwitterungslehm 17-18 7-8 22,56-25 0-2 4-6
Verwitterungskies 20-21 10-11 30,0-32,5 0 8-12
Grundmorane 19 — 22* 9-12* 250—27,5 0-2 8- 12
aufgeweicht
Grundmorane 19 — 22* 912 250-275 3-6 20 — 30
mind. steif
Grundmoréne 19 — 22* 9-12 250-27,5 6—12 40 — 60
halbfest
Moranenkies 20 — 22* 10 - 12 32,5350 0 50— 70

* Steine und Blocke
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Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und
aus Erfahrungswerten von vergleichbaren Béden ab. Die Bodenparameter gelten fiir

die anstehenden Schichten im ungestorten Lagerungsverband.

Tabelle 3: Klassifizierung der Boden (DIN18300, Fassung 2012)

Schicht Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit \I,(‘:rifslﬁrat:sa:
DIN18196 DIN18300 (2012) ZTV E-StB 17 ZTV A-StB 12
Mutterboden ou 1 F3 -
Verwitterungslehm UM/TM 4 F3 V3
Verwitterungskies GuU* 4 F3 V2
Grundmorane UM/TM 4,(5/6)* F3 V3
Moranenkies GU* 4,5, (6)* F3 V2

*je nach Anteil und GréRRe der Steine und Blocke / bei fester Konsistenz Bkl.6
Blécke > 600 mm sind in der Grundmorane und dem Moranenkies moglich (dann Bkl. 7)

Die anhand der Aufschlisse festgelegten Homogenbereiche flir Erdarbeiten nach DIN
18300 sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 4: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche (fur Erdarbeiten gem.

DIN18300)

Homogenbereich Baugrundschicht

HBE-B1 Verwitterungslehm
HBE-B2 Verwitterungskies
HBE-B3.1 Grundmorane, aufgeweicht
HBE-3.2 Grundmorane, steif + halbfest

HBE-4 Moranenkies
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2.5  Erdbebenklassifizierung DIN 4149, Frosteinwirkungszone nach BASt

2.5.1 Erdbebenklassifizierung DIN 4149

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen flir
Baden-Wirttemberg, Regierungsprasidium Freiburg, 2005 befindet sich das Untersu-
chungsgebiet in der Erdbebenzone 1 (Gebiet, in denen gemal des zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveaus rechnerisch die Intensitat 6,5 bis < 7,0 zu erwarten ist) und der
Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtigen Sedimentfullun-

gen).

2.5.2 Frosteinwirkungszone nach BASt

Entsprechend der Karte Frosteinwirkungszonen Deutschland der Bundesanstalt flr
Straltenbau (BASt) liegt das Untersuchungsareal in der Frosteinwirkungszone Il (an-
zusetzende Frosttiefe 1,0 m).
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2.6.1 Entnommene Proben und ausgefiihrte Untersuchungen

Aus den Rammkernsondierungen wurden Proben der aufgefiillten und gewachsenen
Bdden entnommen. Die Bodenproben wurden auf die Parameter der Mantelverordnung
Artikel 2, Anlage 1 Tab. 1 +2 (BBodSchV — Vorsorgewerte) sowie Artikel 1 (EBV —
Materialwerte BM-0/BM-0*) untersucht. Die untersuchten Proben setzen sich wie folgt

Zusammen:

Tabelle 6: Enthommene Bodenproben Umwelttechnik

Proben- Aufschluss + .
bezelchriung Tiefe [m] Bodenart Bemerkung / Analytik
. BBodSchV, Anlage 1, Tab. 1
MP1 Mu RKS1 bis RKS4 Mutterboden, Schuff +2
0,0-02m
(Vorsorgewerte)
RKS10,2-1,8m . EBV, Anlage 1, Tabelle 3
MP2 RKS30.2—26m Verwitterungsdecke, Schluff (BM-BG)
RKS20,2-25m . EBV, Anlage 1, Tabelle 3
MP3 RKS402-2.9m Verwitterungsdecke, Schluff (BM-BG)
RKS11,8-3,0m
MP4 RKS22,5-45m Grundmoréne / Moranenkies EBV, Anlage 1, Tabelle 3
RKS32,6 -3,0m Schluff + Kies (BM-BG)
RKS429-4,0m

2.6.2 Ergebnisse Bodenproben

Die Ergebnisse der Analytik sowie die Analyselbersichten sind im Detail in den Anla-
gen 5.1 und 5.2 sowie in den Laborberichten (Anlage 6) enthalten. In den nachfolgen-
den Tabellen sind die Ergebnisse und Deklarationen zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 7: Einstufung der Proben nach MantelV Artikel 2 - BBodSchV (siehe Anlage
5.1)

Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach

Probe MantelV Artikel 2, §3, Abs.1, Nr.1 (Vorsorgewerte Schluff)

Parameter Messwert 70 % VSW 100 % VSW
(mal/kg)
Keine
MP1 Mu Uberscheritugen ) i )
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Ergebnisse Oberboden

Eine Wiederverwendung des Oberbodens als durchwurzelbare Bodenschicht im Rah-
men von RekultivierungsmalRnahmen oder bei landwirtschaftlicher Folgenutzung ist
den Ergebnissen der Probe MP1 Mu zufolge mdglich. Es wurden die 70% Vorsorge-
werte sind eingehalten.

Soll Material von der Baustelle abgefahren werden, so sind Mieten zu bilden und diese
gemal der LAGA PN98 zu beproben.

Tabelle 8: Einstufung Boéden nach EBV, Anlage 1, Tab. 3, (siche Anlage 5.2)

Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach .
Probe MantelV Artikel 1, Anlage 1, Tabelle 3 E'gsmf“'zg
Parameter Messwert | Einheit | EBV BM/BG esam
MP2
RKS1 + RKS3 keine Auffalligkeiten - - - BM-0
Verwitterungsdecke
MP3
RKS2 + RKS4 keine Auffalligkeiten - - - BM-0
Verwitterungsdecke
MP4
RKS1 - RKS4
.. keine Auffalligkeiten - - - BM-0
Grundmorane +
Moranenkies
(OS) = Originalsubstanz

(EL) = Eluat

" Bodenmaterial spezifischer Orientierungswert, hdhere Werte erlaubt, wenn natirlich vorkommend (bei organischen und organogenen
Bdden natirlich vorkommend)

2) Orientierungswert - Bei Abweichungen von mehr als 0,5 Einheiten beim pH-Wert oder mehr als 10% bei der el. Leitfahigkeit sind
Ursachen zu priifen (bei organischen Béden in der Regel geogen bedingt)

Ergebnisse Untergrund

Die Proben der Verwitterungsdecke und der Morénenablagerungen zeigen keine Uber-
schreitungen bei den untersuchte Parametern. Die Proben MP2, MP3 und MP4 kon-
nen als BM-0 eingestuft werden.

Soll das Material im Sinne der EBV verwertet werden gelten die Einbauweisen nach
Anlage 2, Tabellen 5 bis 8 der Ersatzbaustoffverordnung.

Die vorliegende Untersuchung ist als indikative Untersuchung zu verstehen. Die Anzahl
der entnommenen Proben entsprechen nicht den Richtlinien der LAGA PN98 fiir eine
Deklarationsanalytik. Sofern Bodenmaterial von der Baustelle abtransportiert wird, sind
Haufwerk bezogene Beprobungen gemaR den Vorschriften der LAGA PN98 notwen-
dig, so dass das Material ordnungsgemalf verwertet bzw. entsorgt werden kann.
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Die gewonnenen Untersuchungsergebnisse ermoglichen erste Aussagen uber die Si-
tuation an den Untersuchungspunkten gemaf den mit der Aufschlussmethode und der
Analytik verbundenen Verfahren. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden,
dass an nicht untersuchten Stellen unerkannte Verunreinigungen vorliegen.

3. Schicht- und Grundwasserverhaltnisse, Durchlassigkeit, Versickerung
3.1 Grundwasserverhéltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten am 18.03.2025 wurde in den Sondierungen RKS3
und RKS4 Wasser angetroffen

Tabelle 9: Grundwasserstande am 18.03.2025

Wasser nach
Untersuchungs- Untersuchungsende*
punkt m u. Gel. m @i. NN
RKS1/25 Kein Wasser -
RKS2/25 Kein Wasser -
RKS3/25 2,62 [MG] 603.97
RKS4/25 3,00 [MG] 602.36

* keine Ruhewasserspiegel!
[MG] Moranenkies

Als Grundwasserleiter fungieren die Moranenkiese. Die Kiese sind jedoch nicht flachig
vorhanden, sondern liegen erfahrungsgemaf in Rinnen und / oder Linsenstruktur vor.

Messdaten zum Grundwasserschwankungsbereich liegen uns nicht vor. Nach unserer
Recherche gibt es in der Nahe des Untersuchungsgebietes keine Messpegel mit einer
langerfristigen Aufzeichnung des Grundwasserstandes.

Der Grundwasserschwankungsbereich kann also nur geschatzt werden. Wir gehen

davon aus, dass die Wasserstande 18.03.2025 mittlere Wasserstande wiederspiegeln.

Fir den geschatzten Mittleren Hochsten Grundwasserstand sind zu den Wasserstan-
den +0,60 m zu addieren (max. 604.47 m U. NN bei RKS3).

Fir den Bemessungswasserspiegel sind +1,00 m zu addieren (max. 604.97 m 4. NN

bei RKS3).

Zur Abdichtung des Gebaudes sei auf Abschnitt 4.4 verwiesen.
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3.2  Durchléassigkeit der anstehenden Bbden, Versickerung

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und
einen ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund
muss die anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung
kann direkt erfolgen oder das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Spei-
chervolumen durch eine Sickeranlage mit verzdégerter Versickerung in Trockenperio-
den dem Untergrund zugefuhrt werden.

Nach dem DWA-A 138-1 (Oktober 2024) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bo-
dens, in dem die Versickerung stattfinden soll, zwischen ks = 1,0 « 10° m/s und kf =
1,0 « 10% m/s liegen. Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mitt-
leren héchsten Grundwasserstand, 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstre-
cke flr eingeleitete Niederschlagsabfllisse zu gewahrleisten.

Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki < 1,0 « 10-% m/s ist eine Regenwasserbewirtschaf-
tung Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Was-
sermengen Uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Um die Durchlassigkeit des Moranenkieses zu bestimmen, wurde in der Rammkern-
sondierung RKS4 ein Sickerversuch ausgefuhrt. Anhand der aufgezeichneten Absen-
kungen wird der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt (Anlagen 3).

Der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert aus dem Sickerversuch sowie die bemessungs-
relevante Infiltrationsrate (k;) nach dem Arbeitsblatt DWA - A 138-1, Abschnitt 5.3.3.6,

sind in nachfolgender Tabelle dargestellt:

Tabelle 10: Ergebnisse der Sickerversuche (Werte der Anlagen 3.1 und 3.2)

Aufschlu.ss vertikale Durchldssigkeit bemessungsrelevante
Versuchstiefe . . Bodenart
ki-Wert Feldversuch (m/s) Infiltrationsrate (ki)

Versuchsart

RKS4/25 Moranenkies
3,0m 3.27 « 1006 (fMethode = 0,8) Kies

Sickerversuch ’ 2,61+ 10706 schluffig bis stark schluffig

(Anlage 3) Bodengruppe

Der ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert des Moranenkieses liegt gerade noch im Be-
reich eines durchlassigen Bodens (ks = Gber 1 « 10-% bis 1 » 10-%* m/s). Es gilt jedoch
zu beachten, dass die Durchlassigkeit durch das Zusetzen mit Feinanteilen Uber die
Jahre abnehmen kann. Sollte eine Versickerung im Moranenkies stattfinden, so ist
diese ebenfalls mit einem Notuberlauf zu versehen.

Fir die Ubrigen Bodenschichten kann von folgenden Bereichen der (vertikalen) Durch-
lassigkeitsbeiwerte ausgegangen werden:

Verwitterungslehm: ki=1+10°7" bis 1+ 10% m/s
+ Grundmorane (schwach durchlassig)
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Abstand einer Sickeranlage zur Bebauung

Der Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen (vgl. DWA-A 138-1, S.36, Bild
4) sollte von bestehenden bzw. geplanten Bebauungen - vom jeweiligen Baugruben-
fuBpunkt ausgehend - das 1,5-fache der Baugrubentiefe nicht unterschreiten. Bei zent-
ralen Versickerungsanlagen muss der Abstand des Beckenrandes zu einer Bebauung
groler als die mittlere Beckenbreite sein. Ansonsten sind die Untergeschosse angren-
zender Gebaude wasserdicht auszufuhren.

4. Griindung und baubegleitende MaBnahmen
4.1 Gebéude, Baugrund

Von der geplanten Bebauung liegt noch keine detaillierte Planung vor. Fur die nach-
folgende Beschreibung der Grindungsmalnahmen wird davon ausgegangen, dass
das Gebaude nicht unterkellert wird.

Entsprechend der Schichtdarstellung der Anlage 2 sowie nach Abschnitt 2.3 und der
Tabelle 1 dieses Gutachtens, steht im Baufeld gut tragfahiger Baugrund in Form von
(nicht aufgeweichter) Grundmorane und Moranenkies ab Tiefen zwischen 2,40 und
2,90 m an.

4.2 Griindung

Das Gebaude kann auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte oder auf Fundamenten
gegrindet werden.

4.2.1 Griindung auf einer elastisch gebettete Bodenplatte

Bei einer Griindung des Gebaudes Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte, ist un-
terhalb der Bodenplatte ein mindestens 0,80 m machtiger Bodenersatzkorper vorzuse-
hen. Der Bodenersatzkorper ist aus einem feinkornarmen (< 5% Schluff- / Tonanteil)
Kies-Sand Gemisch oder gebrochenem Material (Schotter) herzustellen, lagenweise
einzubauen und zu verdichten (Drage = 25 bis 35 cm). Die ordnungsgemale Verdich-
tung des Bodenersatzkdrpers ist mittels statischer Plattendruckversuche zu tberprifen
(empfohlene Anforderung: Ey2 = 100 MN/m? mit E\, / Ev1 < 2,5). Der Bodenersatzkorper
ist so weit Gber den Rand der Bodenplatte auszubilden, dass sich ein Lastausbreitungs-
winkel von 45° einstellen kann. Zwischen anstehendem Baugrund und Bodenersatz-
korper ist ein Trennvlies (GRK3 bei Kies-Sand, GRK4 bei Schotter) zu verlegen.

Grinkraut liegt in der Frosteinwirkungszone Il. Die Frostsichere Einbindetiefe ist mit
tmin= 1 m anzusetzen. Uberall dort, wo die Unterkante des Bodenersatzkérpers noch
nicht mindestens 1 m unter der neuen Gelandeoberkante liegt, sind zuséatzlich
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MafRnahmen zur Frostsicherheit zur treffen (Frostschiirzen, Frostschirm etc.) oder die
Dicke des Bodenersatzkdrper ist entsprechend zu erhéhen.

Wird das Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte Uiber einen Bodenersatzkorper wie
oben beschrieben gegrindet, so kann zur Vorbemessung ein Bettungsmodul von
ks = 5 — 7 MN/m? angesetzt werden.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten durch
den Tragwerksplaner, Uber den Steifemodul des Bodens, anhand einer detaillierten
Setzungsberechnung (FE-Berechnung) von unserem Bilro bestimmt werden.

4.2.2 Griindung tber Fundamente

Das Gebaude kann auf Einzel- und / oder Streifenfundamenten in der Verwitterungs-
decke (sofern die Bemessungswerte der Sohlwiderstande eingehalten werden, s. u.)
oder in der mindestens steifen Grundmorane gegriindet werden. Bei einer Grindung
in der Grundmorane sind die aufgeweichten Bereiche der Grundmorane (erste Dezi-
meter) mit der Griindung zu durchstofen.

Als frostsichere Einbindetiefe sind mindestens t = 1 m vorzusehen (Frosteinwirkungs-
zone Il). Zum Abtrag der Lasten in die Grundmorane sind ggf. Fundamentvertiefungen
aus Magerbeton notwendig.

Zum einheitlichen Lastabtrag und zur Vermeidung von Differenzsetzungen sind die
Lasten in die gleiche Schicht abzutragen (alle Fundamente bis Verwitterungsdecke
oder alle Fundamente bis Grundmorane).

In den Anlagen 4.1 bis 4.4 sind Fundamentdiagramme fur die Vorbemessung von Ein-
zel- und Streifenfundamenten enthalten, welche in der Verwitterungsdecke (4.1 + 4.2)
bzw. in der Grundmorane (4.3 + 4.4) griinden.

Berechnungsgrundlage sind die DIN EN 1997-2009-09 (EC7) mit nationalem Anhang
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12), die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03. Es
liegt der Lastfall BS-P (stéandige Bemessungssituation) zugrunde und das Verhaltnis
von veranderlichen zu Gesamtlasten wurde mit 0,50 vorausgesetzt. Die Einbindetiefe
betragt mindestens 1,00 m bei einer Griindung in der Verwitterungsdecke bzw. 2,4 m
bei einer Griindung in der mindestens steifen Grundmorane (Schichtenverlauf RKS1).
Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes org4 ist in den oben genannten Anlagen in
Abhangigkeit von der Fundamentgeometrie und fur eine mittige Belastung dargestellt.

Bei einem Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Set-
zung auf z. B. s £ 1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung uber die charak-
teristischen Lasten ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender
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Bemessungswert des Sohlwiderstandes anzusetzen (Auszige aus den Anlagen 4.1
und 4.2):

Anlage 4.1 — quadratisches Einzelfundament (a / b = 1), Fundament in der Verwitte-
rungsdecke - Einbindetiefe = 1,00 m

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: org = 200 kN/m?, Rng = 128 kN, »gns = 1,50 cm
Fundamenta x b = 1,40 x 1,40 m: org = 136 kN/m?, Rng = 266 kN, zgns = 1,50 cm
Fundament a x b = 2,00 x 2,00 m: org = 113 KN/m?, Rng = 452 kN, zgn.s = 1,50 cm

Anlage 4.2 — Streifenfundament | = 15 m, Fundament in der Verwitterungsdecke - Ein-
bindetiefe = 1,00 m

Fundament b = 0,60 m, | = 20 m: org = 137 KN/m?, Rng = 82 kN/m, zughs = 1,50 cm
Fundament b = 0,80 m, | =20 m: org = 118 KN/m?, Rng = 94 KN/m, 2ugnhs = 1,50 cm
Fundament b = 1,00 m, | = 20 m: org = 107 kN/m?, Rng = 107 KN/m, 2ugn.s = 1,50 cm

Anlage 4.3 — quadratisches Einzelfundament (a / b = 1), Fundament in der Grundmo-
rane - Einbindetiefe = 2,40 m

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: org = 794 KN/m?, Rng = 508 kN, zygn.s = 1,08 cm
Fundament a x b = 1,40 x 1,40 m: org = 654 kN/m?, Rng = 1281 kN, zygn.s = 1,50 cm
Fundament a x b = 2,00 x 2,00 m: org = 477 kN/m?, Rng = 1908 kN, ygn.s = 1,50 cm

Anlage 4.4 — Streifenfundament | = 15 m, Fundament in der Grundmorane - Einbinde-
tiefe = 2,40 m

Fundament b = 0,60 m, | = 20 m: org = 570 KN/m?, Rn g = 342 KN/m, 2ugnhS = 1,46 cm
Fundament b = 0,80 m, | = 20 m: org = 470 kN/m?, Rng = 376 KN/m, 2ugns = 1,50 cm
Fundament b = 1,00 m, | = 20 m: org = 413 kKN/m?, Rng = 413 KN/m, zughs = 1,50 cm

Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist entweder die Grundbruchsicherheit (rote
Linie im Diagramm) oder die Begrenzung der Setzungen (hier 1,50 cm gewabhlt - blaue
Linie im Diagramm) malRgebend fir den Bemessungswert des Sohlwiderstandes.

Die Grolde der zulassigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbiro festzulegen.

Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten sind die gegenseitige Beeinflussung von
benachbarten Fundamenten und das Fundamenteigengewicht noch nicht bericksich-
tigt. Es wird vorgeschlagen, die Vorbemessung der Fundamente nach den Fundament-
diagrammen in den Anlagen 4.1 bis 4.4 vorzunehmen. Bei schrager oder ausmittiger
Belastung sind die Bemessungswerte nicht auf die Flache A (a x b), sondern auf die
Ersatzflache A’ (a‘ x b") anzusetzen.
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Gemal EC7, 6.5.2.2, mit erganzender Regelung A(1) aus der DIN1054:2010, sind die
Exzentrizitadt und die Lastneigung aus den charakteristischen Lasten zu ermitteln.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkon-
struktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit
der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberech-
nung zu Uberprifen. Die Berechnung kann von unserem Biro durchgeflihrt werden.

Zur Bestimmung des Bemessungswerts des Sohlwiderstandes fir andere Fundamen-
tabmessungen und Einbindetiefen als in den Diagrammen angegeben, ist Kontakt mit
dem Unterzeichner aufzunehmen.

Wird die nur durch ihr Eigengewicht und Verkehr belastete Bodenplatte frei zwischen
den Fundamenten gespannt, sind keine baugrundverbesserten Malinahmen erforder-
lich. Ansonsten ist wie folgt vorzugehen:

Unterhalb der Bodenplatte ist ein Bodenersatzkérper mit einer Starke von mindestens
50 cm aufzubauen. Fur den Aufbau unter der Bodenplatte ist ein gut verdichtbares
Kies-Sand Gemisch oder gebrochenes Material (Schotter) zu verwenden (Feinkornan-
teil < 5%). Der Aufbau und die Verdichtung des Bodenaufbaus hat lagenweise zu er-
folgen (Dirage = 25 bis 35 cm). Zwischen dem Untergrund und dem Ersatzkorper ist ein
Geotextil zu verlegen (GRK3 bei Kies-Sand, GRK4 bei Schotter).

Der ordnungsgemafe Einbau ist anhand von statischen Plattendruckversuchen nach-
zuweisen (empfohlene Anforderung: Ev22 100 MN/m? mit E,2 / Ev1 < 2,5).

Uberall dort, wo die Unterkante des Bodenersatzkorpers noch nicht mindestens 1,00
m unter der neuen Gelandeoberkante liegt, sind zusatzlich MaRnahmen zur Frostsi-
cherheit zur treffen (Frostschirzen, Frostschirm etc.). Alternativ kann auch die Méach-
tigkeit des Bodenersatzkorpers entsprechend erhéht werden.

4.3  Baugruben

Der Neubau wird voraussichtlich nicht unterkellert, so dass keine tiefen Baugruben ent-
stehen. Graben von Fundamentvertiefungen dirfen unter keinen Umstanden von Per-
sonen betreten werden.

Allgemein kénnen freie Boschungen kdnnen gemal} der DIN 4124 in der Verwitterungs-
decke und dem wasserfreien Moranenkies bis zu einer maximalen Tiefe von 5 m unter
einem Winkel von 45° angelegt werden, wenn die Platzverhaltnisse dies erlauben und
die Baugrubenbdschungen nicht im Einflussbereich von umliegenden Gebduden lie-
gen. In der Grundmorane mindestens steifer Konsistenz sind Béschungswinkel mit 60°
moglich.

Es sind folgende Mindestabstande zur Boschungskante einzuhalten:
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o StralRenfahrzeuge, die nach der Straltenverkehrs-Zulassungs-Ordnung allge-
mein zugelassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugerate bis zu 12 t Gesamt-
gewicht (= Eigengewicht des Gerates und Gewicht des geférderten Bodens bzw.
der angehangten Last): Abstand mindestens 1 m zwischen der AuRenkante der
Aufstandsflache und der Béschungskante.

¢ schwerere Strallenfahrzeuge als oben genannt sowie Baumaschinen oder Bau-
gerate uber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht (= Eigengewicht des Gerates und Ge-
wicht des geférderten Bodens bzw. der angehangten Last): Abstand mindes-
tens 2 m zwischen der AuRRenkante der Aufstandsflache und der Béschungs-
kante.

Die weiteren Anforderungen zur Anwendung der vorgenannten Norm sind zu beachten.
Freie Boschungen sind mit Planen o0.4. gegen Witterungseinfllisse zu sichern.

Erlauben die Platzverhaltnisse keine frei gebdschte Baugrube mit den o. g. Béschungs-
winkeln oder liegt diese im Einflussbereich von Nachbargebauden oder im Grundwas-
ser, ist die Baugrube durch einen Baugrubenverbau zu sichern. Hierzu eignet sich z.
B. ein vernagelter Spritzbeton-, Tragerbohlwand- oder Spundwandverbau. Veranke-
rungs- oder VernagelungsmalRnahmen, welche in das Nachbargrundstick hinein rei-
chen, bedurfen der Erlaubnis des betroffenen Grundstiicksbesitzers.

Die Standsicherheit jeglicher Verbaumalinahmen ist rechnerisch nachzuweisen. Eine
Wasserhaltung Bedarf einer Genehmigung und mit Abschatzung der Auswirkung auf
Gebaude Diritter.

4.4 Bauwerksabdichtung

Grundwasser erreicht die Bodenplatte nicht (keine Unterkellerung). Niederschlagswas-
ser kann sich jedoch, sofern keine umlaufenden Streifenfundamente zur Ausfiihrung
kommen, im Bodenersatzkorper tber der Verwitterungsdecke aufstauen.

Fur erdberuhrte Bauteile ist die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (MaRige Einwirkung
von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) gemal der DIN 18533-1 zu Grunde zu
legen.

4.4 StrallenbaumalRinahmen

Es ist davon auszugehen, dass die ErschlielBungsstrallen und Parkflachen oberfla-
chennah in den Verwitterungslehmen zu liegen kommen. Diese Bdden sind nach den
ZTV E-StB 17 als sehr frostempfindlich (F3) einzustufen. Des Weiteren sind diese B6-
den sehr witterungsempfindlich. Nach den ZTV E-StB 17 und der RStO ist auf dem
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Erdplanum eines F3 Untergrundes ein Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? gefor-
dert. Dieser Wert wird im Bereich der Verwitterungslehme vermutlich nicht, bzw. nur
grenzwertig erreicht werden. Es wird empfohlen den Verformungsmodul des Erdpla-
nums vor der BaumafRnahme durch Plattendruckversuche zu untersuchen. Sollte das
Erdplanum den geforderten Verformungsmodul nicht erreichen, sind baugrundverbes-
sernde Mallnahmen notwendig.

Es wird dann vorgeschlagen, den frostsicheren StralRenaufbau auf einem mindestens
0,30 m dicken Bodenersatzkdrper aus Kies-Sand (Schluffanteil <5 %) oder Schotter
aufzubauen. Der Bodenersatzkorper ist lagenweise einzubauen und zu verdichten.
Zwischen dem Untergrund und dem Teilbodenersatzkorper ist ein Geotextil zu verlegen
(GRK3 bei Kies-Sand, GRK4 bei Schotter). Der fachgerechte Einbau des Bodenersatz-
korpers ist anhand von Plattendruckversuchen zu Gberprifen.

Alternativ zu einer Grindung des frostsicheren Oberbaus auf einem Bodenersatzkor-
per kdnnen die Verwitterungsbdden im oberen Bereich auch einer Bodenverbesserung
(Einfrastiefe mind. 40 cm) mit Mischbindemittel (Kalk - Zement, ca. 2 - 4 % Gew.-Anteil)
unterzogen werden. Mit dieser MaRnahme wird die oben genannte Anforderung er-
reicht. Es wird darauf hingewiesen, dass im Verwitterungskies Steine vorhanden sein
kénnen. Gegebenenfalls sind diese vor dem Verbessern zu entfernen, um das Bau-
fahrzeug beim Mischen nicht zu beschadigen.

Es wird empfohlen, im Vorfeld ein Probefeld mit den oben beschriebenen Baugrund-
verbesserungen anzulegen und das zu fordernde Verformungsmodul nachzuweisen.
Bei nicht erreichen der o. g. Werte ist die Dicke des Bodenersatzkdrper zu vergréfern.
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Anmerkungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstel-
len ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften und auf den
aktuell vorhandenen Planstand des Bauvorhabens. Abweichungen von den gemachten
Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstéande etc.) kdnnen auf
Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner ist
eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der an-
getroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich.

Der Bericht ist nur zusammen mit allen Anlagen glltig. Eine auszugsweise Weitergabe
ist nicht gestattet. Die Vervielfaltigung des Gutachtens bedarf der Zustimmung des auf

Seite 1 genannten Auftraggebers.

Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung
und Ausfiihrung noch offenen Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Dipl. Ing. (FH) R. Frankovsky
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Verwitt deck H 0.50 1] 350 | 19 0.40 0| 340 [ 16 ———MP1Mu00-02mm it Mutterboden, Schluff o0 5 10 15 20 25 30 Tiete [m] | Nrg | Tiefe [m] | Nug
i _ erwitterungsdecke i 0.60 1 3.60 18 0.50 1 3.50 22 — dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, feinsandig,_£OUL Mutterboden ™ | 0.10 1 3.10 15
Grundmoréane (aufgeweicht), Schluff 1.0 1 ggg 1 g;g % o g-gg 1 g-gg gg A schwach humos, BkI.1 T e 0.20 1] 320 | 14
beige, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, UM/TM S - ; : e - T — 8'28 ; 2'28 12
MP41,8-30m m schwach sandig bis sandig, kiesig, BkI.4 To00 T 1 090 | 1 ) s 050 | 2 | 350 | 21
2.40 (604.92) 110 1 1.00 2 o . ) )
' : : s Verwitterungslehm, Schluff Ak O S 1
2 1.20 2 1.10 4 Verwitterungsdecke . ’ . : . .
Grundmorane . 30 : 5 - 9 braun, weich, stark feucht, schwach tonig, schwach UM/TM 10 ﬂj ggg § ggg gg
aufgeweicht 20 | 140 | 2 130 | 1 MP302-25mm |28 sandig, kiesig, Bkl.4 090 [ 21
| 2.0 :
— | | 1.50 1 1.40 2 an 1.00 1
. ——— 1.60 1 1.50 2 Verwitterungsdecke 1.10 2
Grundmorane, Schluff 1 | 1.70 1 1.60 2 N 2.00 (603.88) = = = = = 1.20 1
beigem steif, ab 3,8 m halbfest, feucht, schwach tonig (UM/TM [ ——_1.80 1 I 1.70 1 o[ VerWltterungskles, Feln- bis Grobkies . . 20 1.30 1
bis tonig, schwach sandig bis sandig, kiesig, Bkl.4 3.0 ! ;‘gg g | O 1'88 1 e § bralé’," '%Ck‘ie‘{ / Matrix weich, stark feucht, stark schluffig, ' 1"5‘8 8
- - I o : - sandig, Bkl. :
g_;g ; 3.0 g_?g g dmoréne, aufgeweic 2.50 (603.38) 1'38 1
. . A i 59—
B . ~ 0 s | Grundmorane (aufgeweicht), Schiuff I :
C 520 > L g:gg (1) MP425-45mm beige, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, UM/TM | 1'28 §
2.50 3 240 0 ' schwach sandig bis sandig, kiesig, Bkl.4 3.0 ] 2.00 3
4.80 (602.52) 40 260 5 250 1 2.70 (603.18 210 4
kein Wasser bis Endtiefe am 18.03.2025 angetroffen ' 270 | 5 a0 260 | 1 ETETEE T Morénenkies 220 | 6
ggg 162 2-70 3 Grundmorane, Schluff L 2.30 6
200 5 2:88 g beige, steif, ab 3,3 m halbfest, feucht, schwach tonig UM/TM ;-‘5‘8 ‘7‘
3.00 5 bis tonig, sandig, kiesig bis stark kiesig, Bkl.4 ] 260 59
. 4.0 :
270 | 24
4.50 (601.38) 280 | 13
kein Wasser bis Endtiefe am 18.03.2025 angetroffen ggg 13

RKS4/25

605.36

MP1Mu0,0-02mm ]

MP30,2-290mm

TR

EIEIE

-
3.00 (60236 £ 2.90 (602.46)
SRR Tl aa |®®
(18.03.25) o xR
e
ae o0

MP429-40mm

oto

of o

e+ —4.50 (600.86)

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig,

feinsandig, schwach humos, Bkl.1

Verwitterungslehm, Schluff

braun, weich bis sehr weich, stark feucht bis lokal
nass, schwach tonig, schwach sandig bis sandig, schwach
kiesig, ab 2,0 m stark kiesig (kein VG), Bkl.4

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht, nass, schluffig bis stark schluffig,

sandig, schwach steinig, Bkl.4

Verwitterungsdecke

UM/TM

Moranenkies

GuU*

MP1 Mu 0,0-0,2 mm _+]

Mutterboden

Projekt Anlage
fm zeotechnikvy Neubau Feuerwehr & Bauhof 2
. . Projekt Nr.
86570 Amizsl 87453 Altusried Grunkraut A2502014

[ Geologisches Profil: RKS1 - DPH2 - DPH1 - RKS2 - RKS2 - DPH3 - RKS4 - RKS3 - DPH3 |
Mafstab d. H. 1:50

RKS3/25
606.59

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig,
feinsandig, schwach humos, Bkl.1

[ B EITE B

Verwitterungslehm, Schluff
braun, weich, stark feucht, schwach tonig, schwach

MP20,2-26 mH

-e sandig bis sandig, kiesig, Bkl.4
- 2.20 (604.39) _ _ _ _ _
e § Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
262 (603.97) < | @ |* braun, locker / Matrix weich, stark feucht, stark schluffig,
8-63-75) TN Y sandig, Kieskérner mirben, Bkl.4
o |$%_2.60(603.99 B . _ . .
MP426_30mm ** Moranenkies, Fein- bis Grobkies

grau, locker bis mitteldicht, stark feucht bis nass, GU*
schluffig bis stark schluffig, sandig, Bkl.4

3.00 (603.59)




fm geotechnik
v

Projekt Nr.: A2502014

Absenkversuch im Bohrloch, Einleitung liber GW-Spiegel

gemal Insitiut fir Bau und Umwelt IBU, Hochschule Rapperstwill HSR

Neubau Feuerwehrhaus + Bauhof Grinkraut

Sickerversuch Nr.:

Anlage: 3

1

Durchlassigkeitsbeiwert k: [m/s]:

| Aufschluss: RKS4/25 Bodenart: Mor.Kies Versuchsdatum: 18.03.2025 |
- i v j— OKRohr
Eingangsparameter: =
Rohrdurchmesser d [m]: 0,025 GOK Ah__ o T
OK Rohr [m 4. GOK]: 1,00 TYTYYOYRYSYS] R SR R TR YIS
UK Rohr [m u. GOK]: 3,00 h1 d
Rohrlange gesamt [m]: 4,00 ha hm
Bohrlochtiefe [m u. GOK]: 3,00
freie Bohrlochstrecke L [m]: 0,00 4+ UK Rohr
GW-Spiegel [m u. GOK]: 3,00 .
WSP u. OK Rofr 0,09 Bohrlochtiefe
Versuchsbeginn(m] | | T — e S T — i
WSP (. UK Rohr 3.91 .
Versuchsbeginn [m] ’ GW-Spiegel

mit C [m] bei Einleitung Uber GW-Spiegel:

1 Ah d2
kf=CX—X— T S—
h, = At L
4 x (d+ §)
C= 6,250E-03 m
Versuchsparameter:
t At WSP u. |Wassersaule hn Ah ks
[sec] [sec] OK Rohr [m] h[m] [m] [m] [m/s]
0 0,00 0,09 3,91
3,88 0,06 1,61E-06
60 60,00 0,15 3,85
3,78 0,27 3,73E-06
120 120,00 0,36 3,64
3,72 0,39 2,73E-06
240 240,00 0,48 3,52
3,48 0,87 3,26E-06
480 480,00 0,96 3,04
3,16 1,50 4,94E-06
600 600,00 1,59 2,41
2,97 1,89 3,32E-06
1200 1200,00 1,98 2,02
Mittelwert Feldersuch ki  3,27E-06
bemessungsrelevante Infiltrationsrate (Faktor 0,8) ki : 2,61E-06




Fundamentdiagramm Einzelfundament in der Verwitterungsdecke

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

fm geotechnik
p £

Projekt
Neubau Feuerwehr & Bauhof

Mayrhalde 11
87452 Altusried

Grinkraut

Anlage

4.1

Projekt Nr.

A2502014

Tiefe Y v' c Es v .
Boden )’ kN/mY [kN/m? ] kN/m? [MNim?] [ Bezeichnung
1 260 18.0 8.0 25.0 0.0 5.0 0.00 Verwitterungsdecke
— >3?;0000 18.8 8.8 %;g 2.8 380.00 8.88 G(?l:ﬁr&?nrgcr;;gesgﬁﬂf [Einzelfundament in der Verwitterungsdecke | Berechnungsgrundlagen: Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
—] : : : : : : : Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Sohldruck
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Setzungen
Einzelfundament (a/b = 1.00)
System (b = 0.80 bis 2.80 m) max dphi = 2.3 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.80 m) YRy = 1.40
ve = 1.35
=150
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) " Yo
’Y(Gp) =1.425
0.00 Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser =5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
0.00 0.5 —
0.5 500.0 350.0
15— ‘ GS = 1.00
\arwittarinnedarka 2 an 1.0 — 1.000
2.5 = Grundmorane weich = \ = 3.00 0.952
35— AN \\\_//—/
\\y_// _ 0.806 450.0
45— v 1 0.670 75¢
55— 0572 7.0cm — 3000
6.5 — 20— 0.503 6.5 c9<
75— 0.450 400.0 6.0 m
' 0.409 /< \
— 25— 55cm
85 0.374 2.60 \
oo j ] o0 350.0 S0cm \ N 2500
105 — 3.0 0.317 3.00 — ’ 4.5cm
" . £
__ Grundmoréne steif - hf 0.294 S \ \
4
0.272 = 4.0cm \
35— z \
0.252 © 300.0
" 3.5¢cm
a b ORd Rng zul ology | Vex s cal g calc Y2 oy tg 0.234 8 \ _1200.0
m] m] kN/m?] | [kN] | [kN/m?] | [kN] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] 4.0 — 0.218 s \ \ \
3
0.80 080 | 2275 | 1456 | 1596 | 1022 1,69 250 0.00 18.00 | 18.00 | 2.96 0.203 8 3.0 cm \ \ T
090 | 090 | 2315 | 187.5 | 1625 | 1316 | 1.88 | 250 | 000 | 1800 | 1800 | 3.5 a5 0.189 £ 2500 2.5cm H
X =] =
1.00 1.00 235.6 235.6 165.3 165.3 2.07 25.0 0.00 18.00 18.00 3.33 0.176 2.0cm \ o
A 0o < ™~ ¢
1.10 1.10 239.6 289.9 168.2 203.5 2.26 25.0 0.00 18.00 18.00 3.51 0.164 % \ \ \ 150.0
120 | 120 | 2437 | 3509 | 171.0 | 2462 | 244 | 250 | 0.0 | 18.00 | 18.00 | 3.68 50 — 0.154 E 2000 |150m ™~ —~ ™
1.30 1.30 247.8 418.8 173.9 293.9 2.62 25.0 0.00 18.03 18.00 3.85 0.144 2 ’
= \ \\
1.40 1.40 252.0 493.9 176.8 346.6 2.80 25.0 0.00 18.06 18.00 4.02 55 0.135 4 \ \
5— 2
1.50 1.50 2723 612.6 191.1 429.9 3.16 252 0.37 18.10 18.00 4.26 0.127 E \ \ \\
1.60 1.60 302.7 | 7749 | 2124 | 5438 3.67 256 0.94 18.14 | 18.00 4.56 H 0.119 & 150.0 —
1.70 1.70 3211 928.0 2253 651.3 4.05 25.8 1.23 18.18 18.00 4.80 6.0 — M 0.112 1.0cm \\ o e
1.80 1.80 335.8 1088.1 235.7 763.6 4.39 259 1.43 18.21 18.00 5.02 1 0.105 \ \\ \\
1.90 1.90 349.3 1261.1 245.2 885.0 4.73 26.0 1.60 18.24 18.00 5.28 ~ 0.099 ——
65— —~——
2.00 200 | 3613 | 14453 | 2536 | 10142 | 5.05 26.1 174 | 1827 | 1800 | 553 H 0.094 100.0 e~
210 2.10 372.8 1644.0 261.6 1153.7 5.36 26.2 1.86 18.30 18.00 5.79 M 0.089 \\
0.5cm —
2.20 2.20 3836 | 1856.5 | 269.2 | 1302.8 | 5.68 26.2 1.96 18.33 18.00 6.03 7.0 — H 0.084 \ — | _ 1500
2.30 2.30 393.9 2083.9 276.4 1462.4 5.99 26.3 2.06 18.35 18.00 6.28 M 0.080 50.0 \\
2.40 2.40 404.0 2326.9 283.5 1632.9 6.30 26.4 2.14 18.37 18.00 6.52 75— J 0.074 |
2.50 2.50 413.7 2585.7 290.3 1814.5 6.61 26.4 222 18.39 18.00 6.76
2.60 2.60 4231 2860.4 296.9 2007.3 6.91 26.4 2.29 18.41 18.00 7.00
270 2.70 432.4 3151.8 303.4 2211.8 7.22 26.5 2.36 18.43 18.00 7.24 8.0 — 0.0 0.0
2.80 2.80 441.4 3460.3 309.7 2428.3 7.53 26.5 242 18.45 18.00 7.48 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 20 22 2.4 2.6 2.8 3.0

2ul 6= ok = oo/ (YR * Ye.m) = Co / (1.40 - 1.43) = oo/ 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Streifenfundament in der Verwitterungsdecke fm geotechnik _ Neubau Feuerwehr & Bauhof 4.2
Wiesflecken 6 Mayrhalde 11 - Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried G run kra ut A2502014
Tiefe Y v' c Es v .
Boden )’ kN/mY [kN/m? ] kN/m? [MNim?] [ Bezeichnung
1 260 18.0 8.0 25.0 0.0 5.0 0.00 Verwitterungsdecke
— >3?;0000 18'8 8.8 %;g 2.8 380.00 8.88 G(?l:ﬁr&?nrgcr;;gesgﬁﬂf l Streifnfundament in der Verwitterungsdecke l Berechnungsgrundlagen: Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
[— : : : : : : : Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 ——— Sohldruck
Teilsicherheitskonzept (EC 7) — Setzungen
Streifenfundament (a = 15.00 m)
System (b = 0.60 bis 1.60 m) max dphi = 2.3 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 1.60 m) YRy = 1.40
ve = 1.35
Ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) " Yo
’Y(Gp) =1.425
0.00 Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser =5.00 m
0.00 Grenztiefe mit p = 20.0 %
' 05—
05— 300.0
GS =1.00
GS =1.00
15— 1.0 — 1.000 2800 —{ 200.0
0.915
2.5 — Verwitterungsdecke 2.60 15— 0.778
Grundmorane weich \ 3.00 : 0.689 260.0 _ 11800
35— 0-626 4,
20— 0.574 240.0
5] 0.528 4.0cm _] 160.0
25— 0.486 220.0
55— 0.447 260 3.5K
—H 0.412 -
Grundmorane steif - hf 3.0 0.380 3.00 g 200.0 3.0 cm/ _{ 1400
0.352 = 25 cm/(
2
© 180.0
25—l 0.326 h 2.0.0m
a b Ora R.s |zuloloex | Ve s cal ¢ calc 12 so tg 0.302 3 \ —{ 1200
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [em] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] %
0.281 © 1600 —
15.00 0.60 173.7 104.2 121.9 73.2 1.92 25.0 0.00 18.00 18.00 3.85 4.0 — 0.262 é \ 5
0.245 s =
& 1400 \ {1000
15.00 0.70 179.8 125.8 126.2 88.3 217 25.0 0.00 18.00 18.00 4.12 0.229 » 1.5cm ©
45— )
0.216 s
1500 | 080 | 1858 | 1486 | 1304 | 1043 | 241 25.0 000 | 18.00 | 1800 | 4.38 0.203 % 120.0
& _| 800
5.0 — 0.191 S \
15.00 0.90 191.8 172.6 134.6 1211 2.65 25.0 0.00 18.00 18.00 4.63 2
0.181 g 1000
— 0471 e 1.0cm I
15.00 1.00 197.7 197.7 138.7 138.7 2.88 25.0 0.00 18.00 18.00 4.87 —] o
58 I o0.163 I _| 600
: 80.0
15.00 1.10 203.7 224.0 142.9 157.2 3.11 25.0 0.00 18.00 18.00 5.13 — 0.155
6.0 — — 0.147 \\
15.00 1.20 2096 | 2515 | 147.1 176.5 3.34 25.0 0.00 18.00 | 18.00 5.43  0.141 60.0 400
0.5cm
1 0.134
15.00 1.30 215.6 280.2 151.3 196.6 3.57 25.0 0.00 18.03 18.00 5.71 65— H 0.128 \
. 40.0
0.123 R pe—
15.00 1.40 221.6 310.2 155.5 217.7 3.80 25.0 0.00 18.06 18.00 6.00 1200
7.0 — 0.118 20.0
15.00 1.50 240.5 360.7 168.7 253.1 4.27 25.2 0.37 18.10 18.00 6.45
75— 0.0 0.0
15.00 1.60 267.7 428.4 187.9 300.6 4.91 25.6 0.94 18.14 18.00 7.02 0.4 0.6 0.8 1.0 12 14 16 1.8

2ul 6 = ek = ook / (Yry * Yie.) = Gork / (1.40 - 1.43) = 6o, / 1.99 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




Projekt Anlage

Fundamentdiagramm Einzelfundament in der Grundmoréane fm geotechnik _ Neubau Feuerwehr & Bauhof 4.3
Wiesflecken 6 Mayrhalde 11 - Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried G run kra ut A2502014
Tiefe Y v' c Es v .
Boden )’ kN/mY [kN/m? ] kN/m? [MNim?] [ Bezeichnung
1 1.80 18.0 8.0 25.0 0.0 5.0 0.00 Verwitterungsdecke
— >22.4400 18.8 8.8 %;g 2.8 380.00 8.88 G?Jlrir&?nrg?;gesg??mf [Einzelfundament in der Grundmorane | Berechnungsgrundlagen: Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
—] : : : : : : Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 —— Sohldruck
Teilsicherheitskonzept (EC 7) — Setzungen
Einzelfundament (a/b = 1.00)
System (b = 0.80 bis 2.80 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.80 m) YRv = 1.40
ve = 1.35
Ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG.Q) = 0.500 - Ya t (1 - 0500) " Yo
0.00 Yoo = 1.425
Griindungssohle =2.40 m
05— Grundwasser =5.00 m
05 0.00 Grenztiefe mit p = 20.0 %
' 1.0 —
1.5 — Verwitterungsdecke 1.80 1000.0 700.0
Grundmoréne weich GS =2.40 2.40
25— 15—
3.5 — 180
20—
457 GS = 2.40 2.40 900.0 .s 4.0cm
55— 25— 100N 3.0cm }‘/’<
65— 0.806 2'%/ —{ 6000
3.0 — 2.0cm
75— ) 15cm —— |
' 0.572 800.0 Wl
8.5 35— 0.450
9.5 —
— 4.0 — 0.374 1.0 cm
10.5 7000 _1 5000
15— 45— 0.317 - -
12.5 — Grundmoréne steif - hf 0.272 §
50— =
0.234 E
55— y 6000
a b ORd Rng zul oloex | Ve s cal ¢ calc Y2 cu tg 0.203 8 __| 400.0
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [kN] [em] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] 6.0 — 0.176 é \
0.80 0.80 794.8 508.7 557.8 357.0 1.08 275 4.00 19.00 43.80 5.27 g E
0.90 090 | 8012 | 6490 | 562.3 | 4554 | 1.23 275 400 | 19.00 | 4380 | 559 6.5 — 0154 % 500.0 2
1.00 1.00 807.6 807.6 566.7 566.7 1.37 275 4.00 19.00 43.80 5.90 0.135 3 \ g
1.10 1.10 814.0 984.9 571.2 691.2 1.52 275 4.00 19.00 43.80 6.21 7.0 — ] $ \
H 0.119 b \ _| 300.0
1.20 1.20 820.4 1181.4 575.7 829.0 1.67 275 4.00 19.00 43.80 6.52 - 53
75— [ o105 s 4000 |,
1.30 1.30 826.8 1397.3 580.2 980.6 1.82 275 4.00 19.00 43.80 6.82 . g, -0 cm
1.40 1.40 833.2 1633.1 584.7 1146.0 1.97 275 4.00 19.00 43.80 7.12 8.0 — H 0.094 % \
X X 2
1.50 1.50 839.6 1889.1 589.2 1325.7 212 275 4.00 19.00 43.80 7.41 1 o \
| H 0.084 5 ™~
1.60 1.60 846.0 2165.7 593.7 1519.8 2.28 275 4.00 19.00 43.80 7.70 8.5 | o 300.0
1.70 1.70 852.4 2463.4 598.2 1728.7 2.43 275 4.00 19.00 43.80 7.99 M 0.076 \ —{ 200.0
1.80 180 | 858.7 | 27823 | 6026 | 19525 | 259 275 400 | 1899 | 4380 | 827 8.0 1 0.068 \ I
1.90 1.90 864.2 3119.8 606.5 2189.3 275 275 4.00 18.85 43.80 8.55 H- \
95— H 0.062 200.0
2.00 2.00 869.2 3476.7 609.9 24398 291 275 4.00 18.64 43.80 8.82 . .
210 2.10 873.8 3853.6 613.2 27043 3.06 275 4.00 18.41 43.80 9.09 10.0 — H 0.056 \\
2.20 2.20 878.3 4250.9 616.3 2983.1 3.22 275 4.00 18.18 43.80 9.36 1 \\ —1100.0
2.30 2.30 882.6 4668.7 619.3 3276.3 3.38 275 4.00 17.94 43.80 9.63 10.5 — 0052 100.0
2.40 2.40 886.7 5107.4 622.3 3584.2 3.54 275 4.00 17.71 43.80 9.89 0.046 ’
2.50 2.50 890.8 5567.2 625.1 3906.8 3.70 275 4.00 17.48 43.80 10.15 1.0
2.60 2.60 894.7 6048.3 627.9 4244 .4 3.86 275 4.00 17.26 43.80 10.40 15—
2.70 2.70 898.6 6550.8 630.6 4597.0 4.02 275 4.00 17.05 43.80 10.66 ’ 0.0 0.0
2.80 2.80 902.4 7074.9 633.3 4964.8 4.18 275 4.00 16.84 43.80 10.91 12.0 — 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 20 22 2.4 2.6 2.8 3.0

2ul 6= ok = oo/ (YR * Ye.m) = Co / (1.40 - 1.43) = oo/ 1.99 (fiir Setzungen)
Verhiltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Fundamentdiagramm Streifenfundament in der Grundmoréane

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

fm geotechnik
v

Projekt

Mayrhalde 11
87452 Altusried

Neubau Feuerwehr & Bauhof

Grinkraut

Anlage

4.4

Projekt Nr.

A2502014

Tiefe Y v' c Es v .
Boden )’ kN/mY [kN/m? ] kN/m? [MNim?] [ Bezeichnung
1 1.80 18.0 8.0 25.0 0.0 5.0 0.00 Verwitterungsdecke
1 240 19.0 9.0 25.0 0.0 8.0 0.00 Grundmoréne weich ; : p
C— >240 190 90 275 40 300 000 Grundmorinestef - | [Streifenfundament in der Grundmorane |
System (b = 0.60 bis 1.60 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 1.60 m)
0.00
0.00 0.5 —
05— 1.0 —
15— verwi 15—
Verwitterungsdecke 1.80 1.80
Grundmoréne weich GS =240 2.40 20—
25— es=240 ] ' 540
25— :
3.5 — 0.778
3.0 —
0.626
45— —
35 0.528
55— 4.0 — 0.447
45— 0.380
6.5 —
0.326
5.0 —
—— Grundmorane steif - hf 0.281
55— 0.245
6.0 — 0.216
a b ORd Rng zul 6/oek Vek s cal ¢ calc Y2 oo tg
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [em] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] 6.5 — 0.191
0.171
15.00 0.60 570.6 342.4 400.4 240.3 1.46 275 4.00 19.00 43.80 7.41 7.0 —
0.155
1500 | 070 | 581.1 | 406.8 | 407.8 | 2855 | 1.68 275 400 | 19.00 | 4380 | 7.94 75— I 0.141
8.0 — H 0.128
1500 | 080 | 591.6 | 4732 | 4151 | 3321 | 1.91 275 | 400 | 1900 | 4380 | 845
8.5 —! ] 0118
15.00 0.90 602.0 541.8 422.4 380.2 2.14 275 4.00 19.00 43.80 8.93 H 0.109
9.0 — H
H o.101
15.00 1.00 612.3 612.3 429.7 429.7 2.36 275 4.00 19.00 43.80 9.40 -
95— H 0.004
1500 | 140 | 6227 | 6849 | 437.0 | 4807 | 259 | 275 | 400 | 19.00 | 4380 | 9.85 10.0 — H 0.088
_ H o0.082
15.00 1.20 633.0 759.6 4442 533.0 2.82 275 4.00 19.00 43.80 10.29 10.5 -
H 0.077
15.00 1.30 643.2 836.2 451.4 586.8 3.05 275 4.00 19.00 43.80 10.71 o H 0.073
1.5 H 0.060
15.00 1.40 653.4 914.8 458.6 642.0 3.28 275 4.00 19.00 43.80 11.12 H
- U 0.066
12.0
15.00 1.50 663.6 995.4 465.7 698.6 3.51 275 4.00 19.00 43.80 11.53
125 —
15.00 1.60 673.8 1078.1 472.8 756.5 3.75 275 4.00 19.00 43.80 11.92 13.0 —

2ul 6= ok = oo/ (YR * Ye.m) = Co / (1.40 - 1.43) = oo/ 1.99 (fiir Setzungen)
Verhiltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 15.00 m)

yry = 1.40
ve = 1.35
Ya = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG.Q) = 0.500 - Ya t (1 - 0500) " Yo
YG.Q) = 1.425

Griindungssohle =2.40 m
Grundwasser =5.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Sohldruck
Setzungen

1000.0 700.0
900.0
_1 600.0
800.0
_1 5000
700.0
£ 3.5cm
i 3.0cm
& 2.5@(
o 600.0 2.0cm
2 15¢ _| 4000
2
s
3
: \
o
S 5000
z
[+
2]
i
(]
= \ _| 300.0
S 1.0cm
£ 4000
H
(=}
2
S
ﬁ \
£
I3
& 3000 ——
\ _| 2000
0.5cm \\
200.0
'\\ 11000
— |
100.0
0.0 0.0
04 0.6 08 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Fundamentbreite b [m]

ok [kN/m?]




Bewertung von Bodenmischproben nach der Mantelverordnung, Artikel 2 (BBodSchV) §3, Abs. 1, Nr.1 (Vorsorgewerte)

(Vorsorgewerte nach Anlage 1, Tabellen 1 und 2 der BBodSchV)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehérigen

Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig)

Priifbericht Nr. Agrolab GmbH:

3676870

Neubau Feuerwehrhaus und Bauhof Griinkraut

Anlage 5.1

fmn geotechnik
v

A2502014

AU Vorsorgewerte BBodSchV

Analytik Vorsorgewerte (in Klammer 70% der Vorsorgewerte) Probe / Aufschluss / Analysennummer
MP1 Mu
Metalle nach Tab. 1 BBodSchV organische Stoffe n. Tab 2 BBodSchVv RKS1 - RKS4
Parameter Dimension 897488
Schluff
pH-Wert 7,0
TOC % TS 3,16
Metalle Ton Lehm / Schiuff ¥
Arsen mg/kg 20 (14) 20 (14) 10 (7) 8
Blei ? mg/kg 100 (70) 70 (49) 40 (28) 18
Cadmium mg/kg 1,5(1,1) 1(0,7) 0,4(0,3) 0,15
Chrom mg/kg 100 (70) 60 (42) 30 (21) 39
Kupfer mg/kg 60 (42) 40 (28) 20 (14) 17
Nickel ¥ mg/kg 70 (49) 50 (35) 15 (10,5) 27
Quecksilber mg/kg 0,3 (0,21) 0,3 (0,21) 0,2 (0,14) 0,07
Thallium mg/kg 1(0,7 1(0,7) 0,5(0,35) 0,2
Zink * mg/kg 200 (140) 150 (105) 60 (42) 68
organische Stoffe TOC-Gehalt < 4% TOC-Gehalt 4 bis9 %
Y PAK;gn. EPA  mg/kg 3(2,1) 5(3,5) <1,0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3(0,2) 0,5 (0,35) <0,05
5 PCB; mg/kg 0,05 0,1(0,07) <0,010

"<" Zeichen oder u.n. = unter Nachweisgrenze

n.u. = nicht untersucht

70% der Vorsorgewerte unterschritten

70% der Vorsorgewerte uberschritten

_ Vorsorgewerte (100%) Gberschritten

Y Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel

und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand
* bei einem pH-Wert < 5,0 gilt fiir Blei der Vorsorgewert fiir Sand

3 stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sind entsprechend der
Bodenart / Lehm Schluff zu bewerten




Bewertung von Bodenmischproben nach der Mantelverordnung - Artikel 1: Ersatzbaustoffverordnung - Tabelle 3 (BM-0)

(Verordnung Gber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehérigen

Originalbefunden des Analytik-Labors giltig)

Agrolab Labor GmbH

fm geotechnik
v

A2502014

Neubau Feuerwehrhaus und Bauhof Griinkraut

Anlage 5.2

Analyseuibersicht Mantelverordnung - Ersatzbaustoffverordnung

Analytik Zuordnungswerte Probe / Aufschluss (Boden) / Analysennummer
BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3 MP2 MP3 MP4
BG-0 BG-0* BG-FO* BG-F1 BG-F2 BG-F3 RKS1 + RKS3 VD RKS2 + RKS4 VD RKS1-4 GMO / MG
Parameter Dimension Sand Lehm / Schluff Ton 897489 897490 897491
Bewertung nach: Schluff Schluff Schluff
Feststoff
Toc? M% 1 0,27 0,26 <0,1
EOX mg/kg 1 3 10 <0,30 <0,30 <0,30
Arsen mg/kg 10 20 40 150 9,5 9,9 57
Blei mg/kg 40 70 100 140 700 12 12 7
Cadmium me/kg 04 1 15 2] 2 10 0,14 0,16 <0,13
Chrom (ges.) mg/kg 30 60 100 120 600 45 46 33
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 320 23 19 15
Nickel mg/kg 15 50 70 100 350 41 36 26
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,6 5 <0,05 <0,05 <0,05
Thallium mg/kg 0,5 1 I 2 7 0,2 0,2 0,1
Zink mg/kg 60 150 200 300 1.200 53 44 34
KW Cyp-Cyp mg/kg - - - 300 1.000 <50 <50 <50
KW C10-Cyo mg/kg - - - 600 2.000 <50 <50 <50
S PAK;gn. EPA mg/kg 3 6 9 30 <1,0 <1,0 <1,0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 <0,010 <0,050 <0,050
3 PCB, (PCBg + PCB 118) mg/kg 0,05 0,1 | 0,15 0,5 <0,010 <0,010 <0,010
Eluat
pH-Wert”! 6,5-9,5 5,5-12,0 8,1 7,2 8,6
Leitfshigkeit” pS/cm - - - 350 500 2.000 222 58 144
Sulfat mg/| 250 450 1.000 <2,0 2,6 <2,0
Arsen pg/| - - - 8 (13)" 12 20 85 100 <2,5 <2,5 <25
Blei pg/! - - - 23 (43)" 35 90 250 470 <1 7 <1
Cadmium g/l - - - 2 (a)" 3 3 10 15 <0,25 <0,25 <0,25
Chrom g/l - - - 10 (19)" 15 150 290 530 <1,0 1,5 <1,0
Kupfer g/l - - - 20 (41)" 30 110 170 320 <5 6 <5
Nickel g/l - - - 20 (31)" 30 30 150 280 <5 <5 <5
Quecksilber 2 pg/l - - - 0,1" - - - - <0,025 0,12 " <0,025
Thalium ug/! - - - 0,2 (0,3)" - - - - <0,06 <0,06 <0,06
Zink pg/| - - - 100 (210)” 150 160 840 1.600 <30 <30 <30
3 PCB, (PCB, + PCB 118) g/l . - - 0,01" 0,02 0,02 0,02 0,04 <0,0030 <0,0030 0,007
Naphtalin und
Mezhylnaphtalin gesamt pg/l ) ) i 2 ) ) ) ) 0.1 <0,050 0,057
PAK;;” ug/! - - - 02" 03 15 3,8 20 024" <0,050 0,062
n.u. = nicht untersucht
Deklaration BM-0 BM-0 BM-0
"<" Zeichen oder u.n. =

unter Nachweisgrenze

- ; nicht maRgeblich

Y die Eluatwerte sind nur maRgebend, wenn der jeweilige Zuordnungswert im Feststoff tiberschritten wurde. Die in Klammern genannten Werte gelten bei einem TOC Gehalt von 20,5%

? Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Sand und Lehm/Schluff; fiirTon gilt 1,5 mg/kg

¥ die PAK;5 Konzentration im Eluat ist nur maRgebend, wenn die PAK; Konzentration im Feststoff Giberschritten wurde.

Y Bodenmaterial spezifischer Orientierungswert, hohere Werte erlaubt, wenn natirlich vorkommend

o Orientierungswert - Bei Abweichungen von mehr als 0,5 Einheiten beim pH-Wert oder mehr als 10% bei der el. Leitfahigkeit sind Ursachen zu prifen
siehe FuBnote 12 EBV Anl. 1 Tabelle 3

s. P. siehe Priifbericht Agrolab (erhéhte Messunsicherheit)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

. A2502014
87452 Altusried Neubau Feurerwehrhaus & Bauhof Grinkraut
Anlage 6 - Prufberichte
Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897488 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 25.03.2025
Probenahme 18.03.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP1 Mu
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 57 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,4 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 78,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,0 2 DIN EN 15933 : 2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 3,16 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,0 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 18 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,15 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 39 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 17 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 27 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ma/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 68 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897488 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP1 Mu
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mag/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (TI)
28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr),Zink (Zn)

15% Estimation Fraktion <2 mm (Wagung)
15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)
6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und tiber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897488 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP1 Mu

Beginn der Priifungen: 25.03.2025
Ende der Priifungen: 31.03.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere

3

£ schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

g

s AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

~ serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

3 Kundenbetreuung
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87452 Altusried
Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897489 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 25.03.2025
Probenahme 18.03.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 62 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 25 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 83,7 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 16,3 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,27 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschluf’ DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,5 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 12 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg 0,14 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 45 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 23 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg Y 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 53 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 01.04.2025

Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897489 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #9) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 222 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) pg/l <2,5 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) pg/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) pg/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TT) pg/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 6,2 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. ug/l <0,0030 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l 0,046 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l 0,036 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897489 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l 0,077 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l 0,064 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,051 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l 0,015 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,010 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,10 # 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,24 #9) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,10 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,22 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
35% Acenaphthen,2-Methylnaphthalin,1-
Methylnaphthalin,Pyren,Phenanthren,Naphthalin,Fluoren,Fluoranthen

20% Arsen (As),Thallium (TI),Temperatur Eluat

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr),Zink (Zn)

10% elektrische Leitfahigkeit

15% Estimation Fraktion <2 mm (Wagung)

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)
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Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070

PRUFBERICHT

Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut

Analysennr. 897489 Bodenmaterial/Baggergut

Kunden-Probenbezeichnung MP2

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und ber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Far die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Far die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 25.03.2025
Ende der Priifungen: 31.03.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 4 von 4
AG Landshut Geschaftsfiihrer L\g;
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich )
UStVAT-Id-Nr Dr. Paul Wimmer Jlac=NrA ( DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl P7ZANS Deutsche

W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-17714818-DE-P8

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11

<
o= A\GROLAB %"°"

Your labs. Your service.

87452 Altusried
Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897490 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 25.03.2025
Probenahme 18.03.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 41 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,4 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 85,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 14,9 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,26 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschluf’ DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,9 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 12 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg 0,16 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 46 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 19 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 36 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 44 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 01.04.2025

Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897490 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #9) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 58 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mgll 2,6 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) pg/l <2,5 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l 7 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) g/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l 1,5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l 6 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l 0,12 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TT) pg/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 470 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. ug/l <0,0030 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l 0,021 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897490 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (Tl),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

13% Blei (Pb)[ug/l]

28% Blei (Pb)[mg/kg]

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Quecksilber (Hg),Chrom (Cr)[mg/kg]
10% elektrische Leitfahigkeit

20% Estimation Fraktion <2 mm (Wagung)

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

23% Kupfer (Cu)[ug/l]

27% Kupfer (Cu)[mg/kg]

5% Estimation Masse Laborprobe

35% Naphthalin
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Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070

PRUFBERICHT

Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut

Analysennr. 897490 Bodenmaterial/Baggergut

Kunden-Probenbezeichnung MP3

30% Nickel (Ni)

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Far die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schutteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Far die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemal Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe gemanR
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Far die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 25.03.2025
Ende der Priifungen: 31.03.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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87452 Altusried
Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897491 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 25.03.2025
Probenahme 18.03.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 48 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4.8 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 90,2 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 9,8 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschluf’ DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,7 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 7 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 33 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 15 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 26 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 34 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 01.04.2025

Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897491 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP4

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #9) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,6 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 144 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) g/l <2,5 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) pg/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) g/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TT) pg/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 6,9 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,0020 9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,0020 9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,0020 9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,0020 9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,0020 9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,0020 9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,0020 9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l 0,0070 #3 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l 0,031 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l 0,015 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897491 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l 0,017 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l 0,015 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,015 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,057 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,062 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,057 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

wif) Die Wiederfindung eines oder mehrerer internen Standards liegen bei vorliegender Probe bei <50%, jedoch >10%. Es ist somit eine erh6hte Messunsicherheit zu erwarten.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
35% Acenaphthen,2-Methylnaphthalin,1-
Methylnaphthalin,Phenanthren,Naphthalin,Fluoren

20% Arsen (As),Thallium (TI),Temperatur Eluat

28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr),Zink (Zn)

10% elektrische Leitfahigkeit

20% Estimation Fraktion <2 mm (Wagung)

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.04.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3676870 A2502014 Neubau Feuerwehrhaus Grinkraut
Analysennr. 897491 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP4

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und tber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Far die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Far die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Far die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 25.03.2025
Ende der Priifungen: 31.03.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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